KONTROL-KUMANDA ve OTOMASYON ALANI
Genel Bilgiler

Kontrol ve otomasyon miihendisligi, endiistrideki iiretim siireclerinin daha verimli, daha
giivenli ve daha ekonomik hale getirilmesi i¢in uygulanan bir miihendislik dalidir. Bu
miihendislik dali, bir sistemi uygun yazilim ve donanimlar kullanarak istenilen duruma
yonlendirmek i¢in tasarlanmistir. Kontrol ve otomasyon miihendisleri, dncelikle bir sistemin
ozelliklerini analiz ederler ve daha sonra uygun kontrol ve otomasyon sistemlerini tasarlayarak
uygularlar.

Kontrol miihendisligi programi, Ozellikle otomatik kontrol teorisi ve uygulamalari,
endiistriyel otomasyon, 6l¢gme ve enstriimantasyon, robotik, bilgisayar tabanli endiistriyel
bilisim sistemlerinin tasarimi ve uygulamalart gibi konular tizerine yogunlasarak, 6grencilere
bu alanda gerekli bilgi ve becerileri kazandirmay1 hedefler.

Kontrol miihendisligi programi, Ogrencilere ayrica, endiistriyel sistemlerin analiz
edilmesi, tasarlanmasi, entegre edilmesi ve optimize edilmesi i¢in gereken becerileri de 6gretir.
Bu beceriler arasinda, matematiksel modelleme, simiilasyon, veri analizi, prototip tasarimu, test
ve dogrulama iglemleri gibi konular yer alir. Bu program, 6grencilere, endiistriyel sistemlerin
kontrol edilmesi ve otomatiklestirilmesi icin kullanilan temel prensipleri, araglari ve
teknolojileri 6gretir. Bu araglar arasinda, sensorler, aktiiatorler, kontroldrler, endiistriyel
robotlar ve bilgisayar tabanli kontrol sistemleri yer alir.

Kontrol ve otomasyon miihendisleri, bir¢ok teknolojik ara¢ ve yazilimi kullanirlar. Bunlar
arasinda programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC'ler), insan-makine arayiizleri (HMI'ler),
veri toplama ve izleme sistemleri, robotik sistemler ve yapay zeka tabanl sistemler bulunur.

Kontrol ve otomasyon miihendisligi, bir¢ok avantaj saglar. Bunlar arasinda iiretimde
artan verimlilik, daha az hata, daha yiiksek iiriin kalitesi, daha az is giicii ihtiyaci, daha diisiik
isletme maliyetleri ve daha yiiksek kar marjlar1 yer alir. Kontrol ve otomasyon miihendisligi
ayrica, insanlarin tehlikeli veya zararli ortamlarda ¢alismasini da azaltabilir.



Kontrol Miihendisligi'nin Temel Egitim ve Arastirma Alanlar:

Kontrol ve otomasyon mithendisligi temel egitiminde asagidaki konular genellikle

kapsama alani icerisindedir:

1.

Matematiksel modelleme ve analiz: Sistemlerin  matematiksel olarak
modellenmesi, ¢oziimlemesi ve analizi.

Kontrol teorisi: Geri besleme sistemleri, kararlilik, kalite, performans ve
giivenilirlik konular1 gibi otomatik kontrol teorisi temel prensipleri.

Sistem analizi: Sistemlerin modellenmesi ve analizi, optimizasyon, isletme
maliyetlerinin hesaplanmasi, kontrol stratejilerinin gelistirilmesi.

Bilgisayar programlama: Bilgisayar programlama dilleri, sayisal hesaplama, veri
analizi ve isleme teknikleri, grafiksel arayiizler ve 6grenme algoritmalar1 gibi
konular.

Endiistriyel otomasyon: Robotik sistemler, sensorler ve aktiiatorler, endiistriyel
kontrol cihazlar, tiretim hatlar1 ve otomatik montaj sistemleri gibi konular.
Elektrik ve elektronik miihendisligi: Elektrik devreleri, elektronik cihazlar, giic
elektronigi, motor siiriictileri ve diger elektrik/elektronik sistemleri.

Endiistriyel siirecler: Endiistriyel siire¢lerin analizi ve kontrolii, iiretim
planlamasi, envanter yonetimi, tedarik zinciri yonetimi ve kalite kontrol.

Veri analizi ve yapay zeka: Biiyiik veri analizi, yapay zeka, makine 6grenmesi ve
derin 6grenme gibi teknolojilerin uygulamalari.

Proje yonetimi: Proje yonetimi prensipleri, proje planlamasi, kaynak yonetimi,
proje maliyetlerinin hesaplanmasi ve proje yonetimi yazilimlari.

Kontrol mithendisligi arastirma alanlar1 oldukca genis kapsamlidir ve asagidaki konulari

igerebilir:

Otomatik Kontrol Teorisi: Otomatik kontrol sistemlerinin tasarimi, analizi,
sentezi ve optimizasyonu iizerine yapilan aragtirmalar.

Sensdrler ve Olgme Teknolojileri: Endiistriyel dlgme ve enstriimantasyon
teknolojileri, sensorlerin tasarimi ve 6zelliklerinin gelistirilmesi, veri toplama ve
isleme teknikleri, veri kalitesinin iyilestirilmesi lizerine yapilan arastirmalar.
Endiistriyel Otomasyon ve Robotik: Endiistriyel otomasyon teknolojileri,
programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC), insan-makine arayiizleri (HMI),
robotik sistemlerin tasarimi, kontrolii ve optimizasyonu {izerine yapilan
arastirmalar.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Yapay zekd ve makine 6grenimi teknikleri
kullanarak kontrol sistemlerinin gelistirilmesi, robotik sistemlerin optimize
edilmesi ve veri analizi gibi konularda yapilan aragtirmalar.

Sistem Teorisi: Sistemlerin modellenmesi, sistem davranislarinin analizi,
dogrusal ve dogrusal olmayan sistemlerin teorisi iizerine yapilan arastirmalar.
Proses Kontrolii: Endiistriyel proseslerin kontrolii, proses optimizasyonu, proses
izleme ve denetimi lizerine yapilan aragtirmalar.



7.

10.

Dagitik Kontrol Sistemleri: Dagitik kontrol sistemlerinin tasarimi, kontrolii,
analizi ve performans iyilestirilmesi {izerine yapilan arastirmalar.

Enerji Kontrolii: Enerji yonetimi, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji sistemleri,
akilli sebeke yonetimi ve enerji verimliligi iizerine yapilan arastirmalar.
Biyomedikal Kontrol: Biyomedikal cihazlarin kontrolii, biyomedikal sensorlerin
tasarim1 ve Ozelliklerinin iyilestirilmesi, biyomedikal sinyallerin analizi ve
islenmesi iizerine yapilan arastirmalar.

Kontrol Miihendisliginde Yeni Yaklagimlar: Kontrol miihendisliginde yeni
fikirler, gelistirilmis yontemler ve teknolojik yenilikler {izerine yapilan
arastirmalar.

Is Alanlari:

Kontrol miihendisligi mezunlarinin is alanlar1 oldukca genistir. Asagida baz1 6rnekler

siralanmustir:

1.

10.

Endiistriyel otomasyon sektorii: Endiistriyel otomasyon sistemleri tasarlayan ve
uygulayan sirketlerde calisabilirler.

Enerji sektorti: Enerji tiretimi, dagitimi ve tiiketimi ile ilgili sektorlerde
calisabilirler.

Savunma sanayii: Savunma sanayii sirketleri i¢in otomatik kontrol sistemleri
tasarlayabilirler.

Havacilik ve uzay sektorii: Havacilik ve uzay endiistrisinde kontrol ve otomasyon
sistemleri tasarlayabilirler.

Medikal cihaz endiistrisi: Medikal cihazlarin kontrol ve otomasyon sistemlerini
tasarlamak i¢in calisabilirler.

Otomotiv sektorii: Otomotiv sektoriinde, araglarin kontrol ve otomasyon
sistemlerinin tasarimi ve uygulanmasi i¢in galisabilirler.

Telekomiinikasyon sektorii: Telekomiinikasyon sektoriinde, ag ve sistemlerin
kontrol ve otomasyonu i¢in ¢alisabilirler.

Gida ve igecek endiistrisi: Gida ve i¢ecek endiistrisinde, liretim hatlarinin kontrol
ve otomasyon sistemlerini tasarlamak i¢in ¢alisabilirler.

Akademik aragtirma: Universitelerde arastirmaci veya ogretim iiyesi olarak
calisabilirler.

Yapay zeka ve robotik sektorii: Yapay zekd ve robotik alaninda, robotlar i¢in
kontrol ve otomasyon sistemleri tasarlamak i¢in ¢alisabilirler.



Mezunlarimiz en genel bicimde;

e Endiistriyel kontrol ve otomasyon firmalarinda

e Modern her tiirlii fabrikalarda

e Savunma sanayisinde

¢ Enstriimantasyon ve kontrol firmalarinda

e Uzay araglari, uydu sistemleri, uzay mekigi imal eden tesislerde
e Ucak sanayinde

e Robotik sistemler, robot otomasyonu, robot {iretimi yapan tesislerde
e Akilli sistemlerin oldugu her yerde

e Biyomedikal Sistemler {ireten firmalarda

e Uzaktan kontrol ve merkezi kontroliin oldugu yerlerde

e Otomotiv sektoriinde

e Gaz dagitim sirketlerinde

e Yenilenebilir enerji liretimi yapan veya bu teknolojileri tireten tesislerde
e Petrol dagitim sirketlerinde

e Su dagitim sirketlerinde

e Hidroelektrik santrallerde

e Demir ve celik endiistrisinde

e Insaat ve ¢cimento endiistrisinde

e Seramik ve cam endiistrisinde

e Su ve atik su aritma endiistrisinde

e (ida ve ilag endiistrisinde

e Tekstil ve kagit endiistrisinde

e Makine ve imalat sektoriinde

e Hidroelektrik santrallerde

e Termik santrallerde

e Dogalgaz cevrim santrallerinde

e Enerjinin dagitim yerlerinde

e Kimya ve petrokimya isletmelerinde

e Petrol ve gaz isletmelerinde

e Akilli bina yapan miiteahhitlik firmalarinda

e Hazir beton yapan firmalarda

e Her tiirlii biiyiik sistemlerin faturalandirmasini yapan firmalarda
e Telemetri sistemleri iireten tesislerde

e Petrol boru hatt1 sistemlerini kontrol eden firmalarda

e Deniz yiik tasimaciliginda limanlarda

e Elektrik santrallerinde

e Niikleer santrallerde

e Asansor ve ylirliyen merdiven imal eden firmalarda,

e Askeri teknoloji iireten tesislerde

e Gemi sanayinde



e Dayanikli esya tiiketimi yapan sektorlerde
e Tren ve lokomotiflerin iiretim sanayinde

e Modern iiretim yerlerinde

e Tersanelerde

e Imalat yapan makinelerin kontroliinde

ve benzeri bir ¢ok is sektoriinde is imkani bulabileceklerdir.

Laboratuvarlarimiz:

- Programlanabilir Mantik Denetleyiciler Lab. Ve Endustriyel Kontrol Lab.

- Mikroislemciler ve Mikrodenetleyiciler Lab.







